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Software that makes buses smart

@ i 05'03353'7 Norsk IT selskap med komplette ITxPT
l@sninger til sma og store selskaper

HM.K. ™ voLumsus BBOREAL

Gl 1 av 4 busser i Norge har Tenix Igsninger
OstoBusl> S & installert
A LIL SETESDAL BILRUTER
A

Schaus  —E7n fcom o 500+ busser og kjgretgy bruker ladestyring

fra Tenix Charge
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Chargers (16)

B ONLINE

&

Connectors (125)

B AVAILABLE BCHARGING EBFINISHING B FAULTED
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Lading for vognlgp
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Smartlading
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Forprosjekt pa rute 120 (Nesasen-Grorud) i 2021-2022: l tenix
Hvordan pavirker temperatur og topologi forbrukt energi?

forutsigbar
datadreven
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Forskningsradet
The Research Councll of Norway



Hvordan trene en
maskin til a predikere
batteriforbruk til en
elbuss pa 4 steg?



STEG 1: [ tenix
Ta utgangspunkt i kjgrte rute over tid
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STEG 2: [ tenix
Dele ruten inn i tidsvinduer




STEG 3: [ tenix
Legg inn alle kjente data om ruten

TELEMETRI DATA: Fart, akselrasjon, bremsing++
BUSS DATA: Busstype, vekt, batterikapasitet, dekktrykk mm
RUTE DATA: Strekning, topologi (hgydeforskjell), tid, dato, ukedag



STEG 4: | tenix
Registrer endring i batteriforbruk
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Gjenta steg 1 — 4 — for

Input layer

Hidden layers

l tenix
turer

Algoritmen med
historiske data for a bli bedre og
bedre til a forsta hvordan

Denne maskinlaeringen brukes
til 3 bedre

for a planlegge
fremtidige turer i Tenix Charge
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Hvorfor Al?
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Hvordan kan Al ? l
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Sparer inntil 10 gre kWh Trygghet i plan og drift for lading
Ca. 15% lavere energikost pr. ar 100 busser kan gjgre jobben til 102 busser...
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Hvordan kan Al

5000.0

4000.0

3000.0

Power [KW]

2000.0

1000.0

0.0

02 Oct 03 Oct 04 Oct 05 Oct 06 Oct
- Power level -- Avg. power * Peak power
2017.5 kW 2085.6 kW 4493.1kW
Ved optimal lading varer batteriet 2+ ar lenger Mindre krav til parallell kapasitet - lastbalansering

Et nytt batteri koster 800k til 1.2m Sparer minst 15 — 20% pa depotinvestering



Hvordan kan Al spare miljget?

BATTERIER VARER LENGER SMARTERE LADING
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For 3 bytte ett 500kWh batteri kreves opptil 98 16 — 27% lavere CO, utslipp ved smartlading
tonn CO, vs. “dum” lading (EU27)**

*MIT Climate Portal October 2023
**Sustainable Cities and Society Volume 96, September 2023
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Kunstig intelligens sammen med smarte
ladeplansystemer sg@rger for at styring av

elbussflater blir
billigere, groannere og tryggere

TAKK FOR OPPMERKSOMHETEN
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